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TURKIYE
KURAKLIK RAPORU

1. Girig
Kuraklk, yagis miktarinin uzun yillar boyun-

ca gergeklesen yadislarin ortalama dederin-
den daha az olmasi ile ortaya ¢ikan bir olaydir.

BuginUn iklim kosullari dikkate alindiginda
TUrkiye'de kiresel iklim degisikliginin etkileri
su kaynaklarinin azalmasi, kuraklik, sicak hava
dalgalari, sellerdeki artis ve tarimda verimlili-
gin dUsmesi olarak kendini géstermektedir.

HukUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (In-
tergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) tarafindan iklim degisikliginin fiziksel
temelleri ile etkileri Uzerine 2013'te yayimla-
nan 5 Degerlendirme Raporu'nda (AR5) be-
lirtilen, Akdeniz Havzasi'nda ve TUrkiye'de ol-
masi muhtemel degisiklikler durumun ne denli
6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Sorun-
larin basinda sUphesiz Ulkemizde yasanan ve
ileride de siddetlenerek artacagr disUnUlen
kuraklik problemi bulunmaktadir.

Kuraklik, sonuglari dikkate alindiginda ginU-
mUzde insanoglunun gelecedini tehdit eden en
onemli kiUresel ve bolgesel ¢evre sorunlarinin
basinda gelmektedir.

Kuraklik, hem sebep olacagi sorunlar agi-
sindan hem de bu konuda farkindaligin di-
sUk seviyede olmasi acisinda en tehlikeli dogal
afetlerden birisidir. Kurakligin etkilerini ve bu
etkilerin sUresini tahmin etmek olduk¢a zordur.
Su, sadece kendi varhgi ile degil, gida ve sana-
yi basta olmak Uzere tUm Uretim alanlarinda
en Onemli unsur olmasi sebebiyle bilinenden
daha bUyUk etkilere sahiptir. Ortalama olarak
su kaynaklarinin %70'i tarimda, %20'si sana-
yide ve %10'luk kisim ise konutlarda igme suyu
da dahil olmak Uzere farkli amaclarla kullanil-
maktadir. Uretim asamalarinda 1 kg kirmizi et
icin 15455 litre, bir adet kUp seker igin 7,5 litre,
1 kg piring icin 3400 litre, T kg peynir icin 5000
litre, bir ayakkabr icin 16600 litre, 1 litre biyodi-
zel Uretimi icin 11000 litre su tUketilmektedir.
Dolayisiile Uretimde de planlamanin dogru ya-
pilmasi gerekmektedir.

TUrkiye su stresi altinda olan Ulkelerdendir.
GUnUmuizde yagislarla alakal bir degisikligin
olmayacagdi 6n gérildiginde yaklasik 1.519 m3
olan kisi basina disen su miktarimizin 2030 yi-
linda 100 milyonluk nifusla 1100 m3'e disece-
Ji ve sonug olarak su stresi sinifindan su fakiri
Ulkeler sinifina dahil olacagimiz gérilmektedir.

Turkiye'de 51 milyon hektarlik arazi kurak ve
yari kurak alan olarak degderlendirilmektedir.
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Sekil 1: 2020 Yili Su Stres Haritasi

2 | KURAKLIK RAPORU SUBAT 2021

Heaart by e
i e

Spiohe ookl i "ﬁd

1] aw and mors

Gl SAADET



Bir baska ifade ile yari kurak iklim kosullari Gl-
kemizin %37,3'Unde hakimiyet kurmus durum-
dadir. Yagisin miktar ve dagiliminda meydana
gelebilecek degisiklikler, gerek su kaynaklari,
gerekse genelde yagisa badimli olan kuru ta-
rim nedeniyle ciddi bir sekilde etkilerini hisset-
tirmektedir.

iklim degisikligi, insan kaynakli faaliyetler
sebebiyle atmosferin bilesiminde veya arazi
kullanimindaki degisiklikler sonucu olusabil-
mektedir. iklim degisikliginin etkisiyle su don-
gUsiUnde degisiklikler olmakta ve buna bagl
olarak kuraklik ve taskin gibi dogal afetlerin
meydana gelis sikligi ve siddetinde artislar
beklenmektedir.

2. Turkiye'de Kurakhigin Nedenleri

DUnya Uzerindeki 35 milyon km3 tath suyun
sadece % 0,3'U ekosistem ve insani tUketime
uygun tath su kaynaklarindan olusmaktadir.
TUrkiye'de ise toplam 95 milyar m3 yUzey su-
yundan %9 oraninda faydalaniimaktadir. Tor-
kiye'nin gereksinim duyacadi su miktarinin,
o6nUmuUzdeki 25 yilda glnimUz su tUketiminin
3 kati olacagi 6ngdrilmektedir.

BugUnin teknik ve ekonomik kosullari dog-
rultusunda, farkli maksatlar icin kullanilabi-
lecek yerUstU suyu potansiyeli yurt igindeki
akarsulardan 95 milyar m3, komsu Ulkelerden
yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m3
olmak Uzere, ortalama yillik toplam 98 milyar
m3'tUr. 14 milyar m3 civarinda tespit edilen ye-
ralti suyu potansiyeli ile beraber Glkemizin kul-
lanilabilir yerUstO ve yeralti su potansiyeli yillik
toplam 112 milyar m3 olup, bu miktarin sadece
44 milyar m®'0 kullanilmaktadir.

Suyun degeri ve korunmasi séz konusu ol-
dugunda, daha ziyade fazla su harcamamak,
musluktan akan suyu verimli kullanmak, yagis
miktarlari ve kiresel iklim degisikligi gibi ko-
nular géz onUnde bulundurulmaktadir. Ancak
suyu dogru ve verimli kullanmanin yani sira bir
UrOnUn Uretimi asamasinda ne kadar su kulla-
nildigi da bilinmekle birlikte ¢ogu zaman dik-
kate alinmamaktadir. Bu anlamda su yalnizca
dogrudan degil dolayl olarak da fazla tUketil-
mektedir. Ureticilerin ve tiketicilerin kullandig
dogrudan ve dolayli tUm su, “sanal su" olarak
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tanimlanir. Diger bir ifadeyle bireyin, toplulu-
gun ya da sektdrin su ayak izi, "birey veya top-
luluk tarafindan tiketilen ve sektdr tarafindan
da Uretilen her mal ve hizmetin Uretilmesi icin
gereken toplam tath su hacmidir”. Su ayak izi
de hesaba katildiginda Ulkemizde bir kisinin
kullandigi su miktari ginde gergekte 5.416 lit-
reye kadar ¢ikmaktadir.

Iklim sartlarinin degismemesinin mMUmkin
oldugu durumda bile, yalnizca nifus artisi se-
bebiyle 2050 yilinda Turkiye'de kisi basina di-
sen su miktarinin yilda 1.2 m3 civarinda olacagi
ongorilmektedir (Kadioglu vd, 2017). Bir bas-
ka ifade ile ikliminin degistigi ve nUfusunun hiz-
la arttigr dikkate alindiginda Tirkiye'nin 2050
yilinda su fakiri bir Glke olacagr 6ngdérilmekte-
dir. Benzer sekilde SYGM (2016) raporuna gore
MPI-ESM-MR Modeli RCP8.5 Senaryosu Tir-
kiye'nin yUzeysel su potansiyelini 98 milyar m3
(yaklasik % 88) ve yeralti suyu potansiyeli 14
milyar m3 (yaklasik %12) olarak hesaplamak-
tadir. Boylece ginUmizde Turkiye'de kullanila-
bilir sumiktari kisi basina yillik 1.3 m3 civarinda
oldugundan, Turkiye bu miktara kiyasla su az-
g1 yasayan bir Ulke konumundadir.

Ulkemizde sektorlere gére 2012 yilinda ger-
ceklesen ve 2023 yilinda beklenen su tiketi-
mi miktarlari ve yUzdeleri dikkate alindiginda
bugin Turkiye'nin kullanima uygun durumda-
ki yUzey ve yeralti su potansiyeli yillik topla-
mi olan 112 milyar m3'10k suyun tamami 2023
yilinda mevcut ve tUmduUyle kullanilabilir du-
rumda olmak zorundadir. Ancak bu miktarin
tUmUnOn kullanilamayacagdi gibi kiresel iklim
degisikligi etkisiyle Ulkemiz genelinde azalan
yagdis ile Glkemizin tiketilebilir yerUstU ve ye-
ralti su potansiyelinde 6nemli azalmalar olma-
ya baslamis ve bu azalma gelecekte de devam
edecektir.

Turkiye'de kurakhda tesiri olan énemli fak-
torler arasinda atmosferik kosullar, fiziki cog-
rafya faktorleri ve iklim kosullari bulunmak-
tadir. YeryUzinde iklim 6zelliklerinin meydana
gelisinde fiziki cografya faktorlerinin dnemli
tesirleri bulunmaktadir. Turkiye yUksek bir Gl-
kedir ve ortalama yUkseltisi 1100 m'den fazla-
dir. Ornek olarak, Turkiye'nin deniz seviyesi ile
500 m arasinda kalan algak alanlari ancak
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2012 Yili

Sulama: 73%

Sulama: 32 milyar m3 (%73)
icme Suyu: 7 milyar m3 (%11)
Sanayi: 5 milyar m3 (%16)
Toplam: 44 milyar m3

2023 Yih

icme Suyu
16%

Sulama: 64%

Sulama: 72 milyar m3 (%64)
igme Suyu: 18 milyar m? (%16)
Sanayi: 22 milyar m3 (%20)
Toplam: 112 milyar m?

Sekil 2: 2012 ve 2023 Su Tuketimlerinin Sektérel Dagilimi

% 17,5 kadar iken, 1000 m'den daha yUksek
alanlari Glke yUz6l¢UmUnin % 55'den fazlasina
tekabil etmektedir. Bunun Glkemizin iklimle il-
gili kosullarina 6nemli dl¢Ude tesir edecegi ke-
sindir.

Ulkemiz, cografi konumu ve yapisi sebebiy-
le ¢ok farkli iklim bolgelerine ve mikroklima
alanlarina sahiptir. iklim ve bilhassa tarimsal
Uretimde en 6nemli etkiye sahip olan yagis
faktord, zamansal vemekansal olarak biyik
degisimler gostermektedir (Kapluhan 2013).
TUrkiye'nin pek ¢ok bodlgesinde hikim siren
bu kuraklik olaylari ve su kithgi, tarim ve enerji
Uretimi i¢in dnemli oldugu kadar sulama, icme
suyu, hidrolojik sistemler ve su kaynaklari yo-
netimi acisindan da olduk¢ca énemlidir.

Kurakligin nedenlerini 6zetleyecek olursak,

e Yeralti sularinin kirletilmesi ve kaynak-
larin kurutulmasi.

e Temiz su kaynaklarinin bilingsizce har-
canmasi.

e Agaclarin kesilmesi, ormanlik alanlarin
yok edilmesi.

e Atik sularin geri donUsUmUnin yapil-
mamasi.

e insanlarin sirekli dogal su kaynaklarini
kullanmasi.
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e Sanayi atiklarinin dodaya atilmasi ve
cevrenin kirletilmesi.

e Yagmur ¢eken bitki 6rtUsinin yok edil-
mesi.

e Sanayi tesislerinde geri dénisUm sis-
teminin olmamasi veya yeterince énem
verilmemesi.

e VVerimli topraklarin yanhs sekilde kulla-
nilmasi.

e Tarim arazilerinde yapilasmaya gidil-
memesi.

e Araba egzozlari ve sanayi fabrikalari
nedeniyle atmosfere siUrekli zehirli gaz
salinmasi ve yagis dizeninin etkilenmesi.

e Ozellikle insanlarin dogaya verdigi za-
rarlar sebebiyle kiresel isinmanin hizlan-
masi.

3. Tiirkiye'de Kurakhgin Etkileri
3.1. Kurakhkta Mevcut Durum
Meteoroloji genel mUdirltgimizin yayinla-

mis oldugu Meteorolojik Kuraklik Haritasi Sekil
3'de verildigi gibidir.

Haritayi inceledigimizde GiUney Dogu Ana-
dolu Bodlgesinde bazi sehirlerimizin ve Goller
Bolgesi dedigimiz Akdeniz Boélgesindeki birkag
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sehrimizin disinda 2020 yili sonbahar mevsi-
minde TuUrkiye genelinde kurak bir dénem ge-
cirdigimiz gorilmektedir.

TUrkiye'nin 24 ayhk kurakhk haritasi incelen-
diginde ise Ulke genelinin normal oldugu soy-
lenebilir. Ancak 6zellikle hayvanciidin yaygin
oldugu et ve sUt Uretimi agisindan énemli bir
kaynak oldugu bilinen Kuzeydogu Anadolu'da
ve I¢ Ege'de 24 aylik sUrecte orta, siddetli ve
sehir temelli olaganUsti kuraklik yasandigi go-
rUlmektedir.

3.2. Yagiglar Mevcut Durum

1 Ekim 2019-30 EylUl 2020 dénemini kapsa-
yan 2019-2020 su/tarim yili yadislari normali
ve gecen yil yagislarinin altinda tamamlandi.
Akdeniz ve GUneydogu Anadolu Bdlgeleri ha-
ricinde diger bolgelerimizde normallerinin al-
tinda yagis kaydedilirken en fazla azalma %16
azalma ile Marmara Bolgesi'nde gergeklesti.
TUrkiye mevcut su/tarim yilinda ortalama 553
mm yagis aldi, uzun yillar ortalama yagis mik-
tari 574 mm, bir énceki su yili ortalama yagdis
miktari ise 677 mm'dir.

* B weriar saile konboiden gegmeemighe
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Sekil 3: Meteoroloji Genel Mudurltugu Kuraklik Haritasi 3 Aylik (Eylul 2020 - Kasim 2020)
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Meteorolojik Kurakhk Haritas:
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Sekil 4: Meteoroloji Genel MUdUurlugu Kuraklik Haritasi 24 Aylik
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Tablo 1: Turkiye Su/Tarim Yili Yadis Degerleri Degigimi

YAGIS NORMALI | GEGEN YIL DEGISIM ORANI
2019-2020| 1981-2010 | 2018-2019 | NORMALE GORE GEGEN YILA GORE
(mm) (mm) (mm) (%) (%)
TURKIYE GENELI 552.6 574.0 676.7 -3.7 AZALMA -18.3 AZALMA

Tablo 2: Bolgelere Gore Yagis Dagilimi ve Gegmig Donem Kargilastiriimalari

BOLGELERIMIZIN YAGIS DURUMLARI
(01 Ekim 2019-30 Eyliil 2020)

YAGIS | NORMALI | GEGEN YIL DEGISIM ORANI
2019-2020| 1981-2010 | 2018-2019 | NORMALE GORE GECEN YILA GORE

(mm) (mm) (mm) (%) (%)
Marmara 558.4 662.3 676.4 -15.7 AZALMA -17.4 AZALMA
Ege 508.1 592.2 663.3 -14.2 AZALMA -23.4 AZALMA
Akdeniz 726.9 666.5 899.5 9.1 ARTMA -19.2 AZALMA
i(; Anadolu 363.0 406.5 433.4 -10.7 AZALMA -16.2 AZALMA
Karadeniz 633.9 696.5 710.5 -9.0 AZALMA -10.8 AZALMA
Dogu Anadolu 541.7 558.3 656.1 -3.0 AZALMA -17.4 AZALMA
G.Dogu Anadolu 629.4 532.2 886.7 18.3 ARTMA -29.0 AZALMA

3.3. Yeralti Sularinin Durumu

Yeraltindaki gecirimli jeolojik ortamin doy-
gun bodlgesinde toplanan su olarak ifade edilen
yeralti sulari esasinda sadece yeraltinda bulu-
nan kuyulari degil, bir cok akarsuyu ve dolayisi
ile golU de besleyen sulardir. ButUn yeralti sula-
rinin kaynagi yagmur, kar, dolu gibi yagislardir.
Yeralti sulari nUkleer ve kimyasal tehditler bas-
ta olmak Uzere bir ¢cok acidan yiUzeysel sularla
mukayese edildiginde korunakl ve dolayisiyla
stratejik 6neme sahiptir.

DUnya'da sadece kuyularda bulunan ye-
ralti sularinin yaklasik olarak %65'i tarimsal
sulama, %25'i icme ve kullanma suyu olarak,
%10'unun ise endUstriyel amaglarla kullanil-
maktadir. Genellikle aritima ihtiya¢ duyul-
mamasi ve hizlica isletmeye alinabilmesi gibi
avantajlari dolayisi ile ekonomik goérilmekte-
dir. Ancak bu yeralti sularinin yogun ve biling-
sizce kullanimi neticesinde toprak erozyonu,
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topragdin tuzlanmasi, yeraltli suyunun tuzlan-
masi gibi sorunlar olusmaktadir.

Yercekimi Kurtarma ve iklim Deneyi izleme
(GRACE-FO) uydulari tarafindan elde edilen
verilerle 11 Ocak 2021 tarihli bir calismada ya-
pilmistir. Sekil 5'te gosterildigi gibi yeralti suyu
miktari uzun vadeli kayitlarla (1948-2010) kar-
silastirilarak slaklik yUzdeleri belirlenmistir.
Buna gore Ulkemizde yeralti suyu kaynaklarin-
da da ciddi bir problem oldugu gorilmektedir.
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sekil 5: Turkiye Yeralti Suyu Rezervuar Durum Haritasi ve Islaklik Yizdeleri (NASA, 2021)
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TUrkiye'nin su stresi altinda oldugu ve ge-
lecekte su fakiri Ulke konumuna gelecegi konu-
sunda toplum dogru bir sekilde bilinglendiril-
meli,

Su tasarrufu ve su kullanimi ile ilgili yaygin
ve nitelikli egitim seferberligi baslatiimali,

Su yonetimi planli, mikro ve makro olgcekte
dogru ve ehil kisilerin eli ile yapilmali,

Sehir isale hatlarindaki kayip-kacaklar 6n-
lenmeli,

Atiksu aritma tesisi kapasiteleri arttirilma-
I ve bu tesislerin aritma verimleri iyilestirilmeli,

Betonlasmaya sinirlamalar ve dizenleme-
ler getirilmeli,

Yagmur hasadinin hane ve sehir bazinda
yapilmasina yonelik gerekli yatirimlar planla-
narak hayata gegirilmeli

Sehirlerin alt yapi sistemlerinde yagmur
sularinin ve atik sularin ayri ayri toplandigi ay-
rik sistemler uygulamaya gegirilmelidir.

Agacglandirma ¢alismalari arttirilmali,
Su toplama havzalari imardan korunmaili,

Kuraklik izleme ve erken uyari sistemi ku-
rulmali,

BUyUk sehir belediyelerinin su idarelerinde
artik meteoroloji miUhendislerinin de hizmet
verebilmesi icin gerekli mevzuat degisiklikleri
bir an dnce yapilmali,

Ulkemizde de gelismis Ulkeler gibi Ulusal
Kuraklik Merkezi kurulmali, iklim degisikligine
uyum fonu olusturulmal,

Tarim alaninda kisa ve uzun vadeli politi-
kalar belirlenmeli ve bu politikalar Glkemizde
sicaklik artisinin 2-3 derece arasinda olacagi
varsayimi ile dizenlenmeli,

Tarimda su tasarruf tedbirleri alinmali, dog-
rudan ekim ydntemi, rGzgar perdesi gibi teknik
iyilestirmeler tesvik edilmeli,

Yetistirilecek UrUn planlamasi su kaynak-
larimiz ve su gereksinimlerine gore yapilmali.
Organik tarim yayginlastiriimal,
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Yeralti suyu kullanimina sinirlama getiril-
meli, deniz suyu girisimine olan bdlgelerde ye-
ralti suyu ¢ekimi dengede tutulmal

Yesil alanlarda yagislarin yeralti suyunu
beslemesine yardimci olan bitkiler kullaniimalr,

iklim degisikliklerinin etkilerinin énceden
tahmin edilebilmesi ve dnlem alinabilmesi icin
standartlara uygun sekilde daha fazla alanda
gozlem kuyusu acgilmali ve yeralti suyu seviye-
leri kontrol edilmeli.
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