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GiRiS

insanoglu kafasini cevirip gokyiuzine bakti-
Jdinda, tabi olarak gérilen nesnelerin tabiatini
da merak etmistir. Bu merak, farkh bir yakla-
sim Uzerinden En'am suresi 74-81. ayetlerde’
Hz. ibrahim (as)'in ay, gines ve yildizlarin ilah
olamayacagdini, babasi ve kavmine anlatmasi
Uzerinden de okumak mUmkUndir (Sorularla-
islamiyet, 2020). Sonrasinda Antik Yunanda
insanlarin merakini uyandiran uzay ile ilgili ilk
calismalar edebiyat alaninda baslamistir. ilk
olarak Cyrano de Bergerac'in edebi eserlerin-
de aya ve gUnese yapilan seyahatlerden, 200
yil sonra Jules Verne ve H.G. Wells tarafindan
yazilan kitaplarda ise uzaya yapilan seyahat-
ler ve dUnya disi varliklardan bahsedilmektey-
di. Kurgusal, hayali olan bu yolculuklar 20 yy
baslarinda roket teknolojisinde yapilan gelis-
melerle ger¢ege donismistir. Bunda 6zellikle
Tsiolkovsky, Goddard ve Oberth'in ¢calismalari
onemli rol oynamistir (Eksi ve dig., 2019).

Uzayi kesfetme calismalari bircok vechesi
ile uluslararasi ortakliklara gereksinim duy-
maktadir. Bu durum uzay arastirmalarinin ¢ok
genis cikarlara hizmet etmesi gerektigi anla-
mina gelmektedir. Su ana kadar yapilan uzay

" En'am suresi 74-81. ayetlerin tefsiri:

programlari, insanoglunun sahip oldugu bilgiyi
artirdi, onu elinde bulunduran Ulkelere ulusal
prestij ve glcUn gostergesi olarak hizmet etti,
ulusal givenlik ve askeri gicU artirdi ve genel
manda halka énemli faydalar sagladi (Brita-
nica, 2021). Girisimciler, 21 yUzyilin baslarinda,
uzayda ticari potansiyele sahip birkag¢ alan ol-
dugunu tesit ettiler. Ozel olarak finanse edilen
uzay yolculugu ya da uzay turizmi de bunlar-
dan biridir.

UZAY TEKNOLOJiSiNIN ONEMiI

Uzayin genellikle deniz seviyesinden 90 - 100
km (Karman hatti) yukaridan basladigi kabul
edilir. Uzay teknolojiler, dUnyadakileri de igeren
benzersiz ¢alisma ortamindan yararlanarak
veya bunlarla micadele ederek; hareket 6z-
gqurligu, kiresel gorus alani, hiz, erisim 6zgUr-
030, yakin vakum, mikro yercekimi, izolasyon
ve asiri ortamlara -sicaklik, titresim, ses ve ba-
sing gibi ulasilmasini saglar (NATO, 2020). Bir
diger ifade ile uzay teknolojileri; uzaya ulasim,
uzayda arag ve sistemlerin kullanilmasi ve sU-
rekliliginin saglanmasi, uzaydan yeryizUne do-
nUs icin gerekli olan bilim ve uygulamalaridir.
Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin baslica
zenginlik kaynagi ve itici gicUdUr. Bu minvalde
uzay teknolojisi ile ugrasan kisi sayisinin art-
tirilmasi Ulkelerin gelecek hedefleri agisindan
hayati bir konudur (Aslan, 2017).

Ulkelerin savunma ve guvenliklerinin saglan-
masinda énemli yapi taslarindan biri olan ve
stratejik varliklar olarak kabul edilen vydu ve
uzay sistemlerinin, gelisen teknoloji ve beraber
kullanim alanlarinin ¢ogalmasiyla birlikte bU-

74. Ibrahim, babasi Azer'e demisti ki: “Sen putlari tanri mi ediniyorsun? Dogrusu ben seni ve kavmini acik bir sapiklik
icinde gérUyorum.”

75. Béylece biz ibrahim'e goklerin ve yerin melek0tunu (muhtesem varliklarini) gésteriyorduk ki, kesin inananlardan
olsun.

76. Uzerine gece bastirinca, bir yildiz gérdi: “Rabb'im budur.” dedi. Yildiz batinca da: "Ben batanlari sevmem.” dedi.
77. Ay'i dogarken gérdi: “Rabb'im budur.” dedi. O da batinca: “Yemin ederim ki, Rabbim bana dogru yolu gésterme-
seydi, elbette sapiklia dUsen topluluktan olurdum.” dedi.

78. GUnes'i dogarken goérince: "Rabb'im budur, bu hepsinden bUyUk." dedi. O da batinca dedi ki: “Ey kavmim! Ben
sizin (Allah'a) ortak kostugunuz seylerden uzagim.”

79. "Ben yizUmU tamamen, gokleri ve yeri yoktan var edene ¢evirdim ve artik ben asla Allah'a ortak kosanlardan
degilim."

80. Kavmi onunla tartismaya basladi. O da onlara dedi ki: “Beni dogru yola eristirdigi halde Allah hakkinda benimle
micadele mi ediyorsunuz? O'na ortak kostuklarinizdan hig korkmuyorum, ancak Rabbimin diledigi sey hari¢. Rab-
bim ilmiyle her seyi kusatmistir. Hi¢ dUsinmez misiniz?"

81. "Hakkinda higbir delil indirmedigi halde, siz Allah'a ortak kosmaktan korkmuyorsunuz da ben sizin ortak kos-
tuklarinizdan nasil korkarim?” Eger bilirseniz séyleyin, bu iki topluluktan hangisi given iginde olmaya daha layiktir?
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tUn diUnyada oldugu gibi Glkemizde de dnemi
artmistir. Bugin uzayda konuslu sistemlerin;

« DUnyanin herhangi bir yerine kisitlama
olmadan iletisim ve erisim imkdni sagla-
masi,

« Konumlama ve zaman bilgisini hassas
bir sekilde belirlemesi ve kullaniciya ulas-
tirmasi,

- Istihbarat bilgisine katki saglamasi, sa-
yesinde millt gUvenlik agisindan caydiricilik
faktoérinl arttirmakla birlikte muharebe
sahasinin  kontrolinUn ve hakimiyetinin
saglanmasinda énemli bir rol oynamakta-
dir (SSSSD, 2018-2022).

DUNYADAKIi UZAY GALISMALARI

Uzay i¢in yapilan ilk ¢alismalar Amerika
Birlesik Devletleri ve Sovyet Sosyalist Cum-
huriyeti Birligi (SSCB)'nin ay programlari ile
basladi. Uzayin kesfindeki 6nemli donUm nok-
talari Tablo 1'de g&sterilmistir. Sovyet Sosya-
list Cumhuriyeti Birligi tarafindan 1957 yilinda
uzaya gonderilen ilk uydu Sputnik 1ile dis uza-
yin kesfi ve devletler tarafindan kullanimi bas-
l[amis oldu.

1. DUnya Savasi yillarinda baslayan havacilik
faaliyetleri (roket, fize vs.) neticesinde hava

gUcUnUn 6nemli bir savas unsuru oldugunun
anlasilmistir. Burada edinilen tecrUbeler ile
havacilik ve uzay bilimlerinin énemi artmis ve
bu alanlarda yapilan ¢alismalar daha da art-
mistir. 2. DUnya Savasiyla beraber havacilik
ve uzay teknolojilerinin savunma sanayisinde
yeri daha da énem kazanmistir. Ozellikle gi-
nUmizde askeri gi¢ anlaminda satih kavrami
kaldirilarak uzay kavramini kara, deniz ve ha-
vanin ardindan 4 bir kuvvet olarak géren dev-
letler bulunmaktadir (Erdem, 2018).

Uzay, 19 yUzyilda demiryolunun ve 20 yiz-
yilda havaciligin etkisine benzer olarak yakin
tarinte gUc¢lU devletlerin ulusal amaglarina
ulasma araci olmustur. "Uzay Yarigi” adi veri-
len bu dénemde dis uzayin baris¢il amaglarla
kullanildiindan emin olmak isteyen diger Ul-
keler konuyu Birlesmis Milletlere tasimislardir.
18 Aralik 1958 tarihinde toplanan Birlesmis
Milletler Genel Kurulu 1348 (XIII) sayili karar ile
uzayin barisc¢il amacla kullanilmasinin énemi-
ni vurgulamis ve bu amagla da Birlesmis Mil-
letler Dis Uzayin Barisc¢il Amaglarla Kullanimi
Komitesi'nin (UNCOPUQOS) kurulmasina ka-
rar vermistir. Bu komite 1959 yilinda faaliyete
gecmistir. Kisaca amaci tUm insanlk yararina
uzayin kesfi ve kullanimina yonelik ¢calismalari
izlemek ve isbirligi cabalarini koordine etmek-

Sekil 1. Elektromanyetik Spektrum (NASA, 2021)
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tir. Bu komite TUrkiye'de UBAKK (Uzayin Baris-
cil Amagclarla Kullanilmasi Komitesi) olarak bi-
linmektedir. Bu komitenin faaliyetleri Birlesmis
Milletler Uzay isleri Ofisi (UNOOSA - United

Nations Office of Outer Space Affairs) tara-
findan yUriUtolmektedir (Eksi ve dig., 2019; Yal-
cin, 2016).

Tablo 1. Uzayin Kesfindeki Onemli Dénum Noktalari (Eksi ve dig., 2019)

Tarih Dilavyr FAymintilas Ulice veya sjans
04 Ekamn 1967 il g Sputrik 1 S508
03 Kasim 1957 Lizaryan glraderiben ik hanvan Lisikean al hafipeds Spusni 2 e 5508
14 Eyili| 1968 Sert araziye inig Ay yapen ik uzay aact Liren 2 5508
07 Ekie 1059 g bt el Laralionen il dOgr sl L 3 S508
01 Misan 1060 | Ik uygulams aydutanion ghndorimes TIROS 1 {hawa tabherin uychtad ABD
1 Ajustos 1980 | Dumya yirungesmden gen donls Descowverer 13 (Corona kegifierinmn bir ARD
A Uy oG
12 Misan 1081 Cuimga wihruingeesmibek] di insan iy Ciagain Viossok 1 e 5508
14 Arahic 1962 D br geregencen [Venis) ik biigierin alnmas: Mariner 2 ABDY
16 Mapiran 1063 | Uirsypriala ik ‘vedermna Tevpahhoyn Vomsok & e SECH
20 Temmwmiz 1063 | Cogeall bokgede tasiyvet gosteen yorungeds ik uyki | Synoom 2 (ielekomimkason uydsd) AR
18 bawt 1965 Lizandali ik yiniyiig Alehzey Leonoy Voskhod 2 de 5508
14 Temmmauz 1066 | Mars'a ponderilen uray aracincdan ik ioingrafiar Marrer 4 ARD
03 Gubai 1088 | Aya yusagek inig Lo 9 SSCH
24 Mizan 1967 Lizany palgmakarmaki ik k2yp ‘Wisdimr Komasow Soyuz 1 e S50E
T4 Arnbik 1060 Aoy rsrimpen incd ol ik inann Frmnk Dorman, James Lovel, v Wilinm ADD
Anters Apolo B de
20 Temirsiz 1069 | Ay’ B insan yisnlisd el Ammectrong Apalio 10 ike ABD
24 Eyldl| 1570 Insarse uray arac) e ay Grmckiesinin gen getinimes: Linas & S5CH
15 Arshk 1970 D b o 2ingimess [Vl i irmg e 1 S5CH
16 Bisan 1671 | Ik uzay dastnin hristimas Salys 1 S5CH
13 Kamarn 1971 | Mars yhriingesine ik uZay aracimn gindesilmesi Marines 5 ABRD
@ Aradik 1971 M= i yurnusgak yleeyine il uray arnc ars 3 SCa
@3 Arabik 1973 Juipiner'e ik uzay arac gindesimei Panear 10 ABD
17 Temmuz 1976 | Lirayrsio il keretienmes Apolio ve Soyur uray amac arasinda ABD, S5C8
ApolhSaonpur Test Projis duaterda
20 Temmmuiz 1078 | Marsan ik fotofralar \iking 1 ABD
01 Eyldl 197% Saburiin‘e ik uzay aracsnin phnderlmesd Phonear 11 ABD
1214 Misan 1681 | Lizoyn gomderiien ve geni gelen il uzay arac Codumbsa uzay amc ARD
4 Dok 1586 Lt e | uid gy s ) ek lrmiria ioyiupie 2 ABD
13 Mast 1506 Kuyrukiupidizin gekirdegine yaken gegen ik wray arac | Halley Kuynukdu yidcndala Geatioya, AR
24 Ajustes 108D | Mapeiin'e il uzay aracmin ghederilmoes Vinpagos 2 AED
Z6 Nesan 1990 Lizarn ik ieleskon gonderimes) Ikl Uy Teleshiobu ABD
OF Aradik 1995 Jiipier winingesinded] ik uay arac Gl ABD
2 Kasam 2000 Ulusiaruren Loy Lessune il ekibin gondenimesi William Shepherd, Yury Gidrenko, ve Sergey | ABD, Ruzym
Krikcahyow
14 Gulsar 2000; | [ bez ameradin yorngosre (2000 b iny orsonn | CROS e sstermide MEAR ADp
12 Subai 2081 yeregirimesi sona yizeyine (2001) uzay arscirn
i
Z1 Magirmn 2000 | Cired clarais imarse: eciben ik kigsel suborbital L Miojave Hawmc i
yibcmask bl ity s 100 ki el (62 M) | SesacsShipone el (Ticar]
Oftah gre )
01 Temummiz 2004 | Sabirlin yoringesindekl ik uzay araci Cassri-Huypens ABD, Sarupa Lizay
Aganis, Ralya
14 Doak 2005 B i (i B LS il irdp (Salin uydut | Cagsni Huygono ABD, Aerufiis 2y
Tiiari) Uiy i st kil Farygins P, iy
13 Maziran 2010 | Asiesade ail Smekdern dunyaya getiimes Hayabwea Japanya
17 Mart 2011 vk wOnGigesin ek B UZay Aa MEaangar ABD
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Euroconsult'un HOkUmet Uzay Programla-
ri 2019'a (Euroconsult's Government Space
Programs 2019) gore Sekil 2'de hUkUmetlerin
uzay harcamalari ve Sekil 3'de ise 1999-2028
yillari arasindaki harcamalar ve harcama plan-
lari gosterilmistir. Ayrica 2020 verilerine gore
uzayda en fazla uydusu olan Ulkeler de Sekil
4'de gosterilmistir.

Sekil 2'de bUtcesi 10 Milyon dolarin Uzerin-
de olan Ulkeler gosterilmis olup tUm Ulkelerin

Sekil 2. HUkUmetlerin Uzay Harcamalari (Seminari, 2019)

yaptidi toplam harcama orani ise 70,8 milyar
dolar olarak belirtilmistir. Onimizdeki on yil
boyunca, dUnya uzay bUtgelerinin orta vade-
de bUyUme egilimini sUrdirecegdi ve 2024 yili-
na kadar tahmini 84,6 milyar dolara ulasacagi
ongorilmektedir (Seminari, 2019). Yaklasik 71
milyar dolarlik kiresel uzay bUtgesinin, 276 mil-
yon dolari yani %0,39'u TUrkiye'ye aittir.
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Sekil 3. 1999-2028 Yillari Arasi HokUmetlerin Uzay Harcamalari (Seminari, 2019/b)
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China
Multinational
Russia

United Kingdom

japan 0
India @

Canada =

Sekil 3. Uzayda En Fazla Uydusu Olan Ulkeler (statista.com, 2020)

Onemli Kuruluslar: Dunya Glkelerinde uzay ke-
sifleri icin bilimsel calismalarin yapilmasi, pro-
jelerin Uretilmesi icin kurulmus olan organizas-
yonlar sunlardir (NASA, 2021/b);

« Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi-NASA

» Rusya Federal Uzay Ajansi-Roskosmos,
« Avrupa Uzay Ajansi-ESA,

« Japonya Uzay Arastirma Ajansi-JAXA
« Kanada Uzay Ajansi-CSA

Bazi Onemli Hususlar ve Yapilmakta Olan Ca-
hsmalardan Kisa Basliklar:

« Roketler olduk¢a pahali sistemlerdir. Orne-
gin; yUksek menzil kabiliyetine sahip bir ugak
50 milyon dolar ya da ortalama bir roket yak-
lastk 50 milyon dolar maliyetindedir. Ayrica
2010'lu yillara kadar kullanilan konvansiyonel
tip roketler bir kere kullanilmakta oldugunda
dolayr maliyetler tekrar etmekte idi. Bu alanda
yapilan iyilestirmelerden 6nemli birisi, tekrar
kullanilabilen roket teknolojisidir. Bu alanda
oncU ¢alismalar Amerikan meseli SpaceX sir-
keti tarafindan yUrUtUlmektedir ve ¢calismalar
bUyUk yol kat edilmis durumdadir. Bunun di-
sinda NASA'nin da tekrar kullanilabilen bir sis-
temi gelistirme c¢alismalari da bulunmaktadir.
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Bu c¢alismalarin bir¢ogu uluslararasi nitelige
sahip olup bir¢ok Ulke de bu calismalara des-
tek vermektedir. Uzay ¢alismalari uluslararasi
bir konu olmasindan dolayi ¢cok uluslu ve ¢ok
disiplinli bir ¢galisma ortamidir (AA, 2018).

+ Uzay yolculuklarinin siGresi hem miurette-
batin psikolojik hem de fizyolojik sagligini dog-
rudan etkilemektedir. Bundan dolayi yolculuk-
larin sUresinin kisalmasi ile uzay radyasyonuna
maruz kalma sUresi de dUsUrUlecektir ancak
nUkleer reaktérden c¢ikan radyasyonun uzay
aracinin icindeki olasi etkisi halé bir risk kay-
nagi olarak belirsizligini korumaktadir (BBC,
2027).

« Yapilan arastirmalarda uzay radyasyonu-
nun "radyasyon hastaligi”, merkezi sinir siste-
mi sorunlari ve dejeneratif hastaliklarla kanser
riskini artirabilecegine dair kanitlar bulunmus-
tur. mDolayisiyla disarida ne kadar ¢ok kalina-
cak olursa, islerin yanlis gitme riski de o kadar
artacaktir (BBC, 2021; NASA, 2021). Sekil 1'de
elektromanyetik spektrum kanaklari ve deger-
leri verilmistir.

+ 2035'e kadar Mars'a astronot génderme-
yi hedefleyen NASA, bu yolculukta nikleer ro-
ket kullanma segenedini degerlendirmektedir.
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Mevcut teknolojiyle Mars'a insansiz uzay yol-
culugu en az 7 ay surmektedir. insanl yolcu-
lukta bu sUre en az 9 aya ¢cikmaktadir. Seattle
merkezli Ultra Safe Nuclear Technologies (US-
NC-Tech) sirketi ise Uzerinde ¢alistigi, NUkleer
Termal Tahrik (NTP) sistemli bir motorla bu si-
renin U¢ aya disUrUlebilecegini iddia etmekte-
dir (BBC, 2021).

« BugUin roketlerin gogu kimyasal motorlarla
calismaktadir. Bu motorlarla da Mars'a gidi-
lebilir ancak bu uzun zaman almaktadir. Gi-
dis-gelis en az 3 yil sGrmektedir. NASA, Mars'a
daha hizli gitmeyi planlamaktadir. Bu durum-
da ekibin dis uzayda gecirdigi sUre asgariye in-
dirilmis olacaktir (BBC, 20217).

« NTP uzay aracinin dogrudan dinyadan fir-
latilmayacagdini, kimyasal motorla yéringeye
tasinan nikleer reaktérin buradan ateslene-
bilecegi belirtilmektedir. NTP sisteminde isinin
uranyum yakitindan elde edildigi bir nUkleer
reaktor kullanilmaktadir. Bu termal eneriji, sivi
iticiyi (genellikle sivi hidrojen) isitmaktadir. Isit-
mMa sonucu sivi, gaza donUserek itme kuvveti
olusturulmaktadir. NTP roketlerinin itme kuv-
veti, kimyasal roketlerin itme kuvvetinin iki ka-
tina yakindir (BBC, 2021).

« 20 Aralik 2019 tarihinde Amerika Birlesik
Devletleri dinyada ilk olarak Hava Kuvvetle-
rine bagh Uzay Kuvvetleri Komutanhgr adinda
bir birim olusturmustur (USSF Mission, 2021).
Ardinda Fransa da bu yarisa katilarak hava
ve uzay kuvvetlerini kuracaklarini belirtmistir
(Sputnik, 2020)

« Uzay yolculugunun maliyetini azaltmak ve
uzaydaki bulunan atik roket ve uydu kirliligini
engellemek amaciyla tekrar kullanilabilen ro-
ketler Uzerine yillardir ¢alismalar yapilmakta
ve bunu Amerikali SpaceX firmasi “Falcon 9"
isimli roketi ile basarmistir. 550 ton agirhidinda
iki kademeli olarak tasarlanan roket, Marsa 4
ton faydal yUk tasiyabilme yetenegdine sahip-
tir. NASA'dan alinan mali destek ile baslani-
lan proje tamamlanarak ilk basarili firlatma
2010 yilinda yapilmistir. Falcon 9 roketi 8 kez
uzay gorevi yaparak tekrar kullanim rekorunu
da kirmis bulunmaktadir (Cuthbertson, 2027,
Spacex, 2027).

« Uluslararasi Uzay istosyonu (UUD, ilk par-
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calari 1998 yilinda uzaya génderilen UUI aslin-
da icinde mUrettebat barindirabilen bUyUk bir
uydudur. ilk mirettebatini 2000 yilinda kabul
eden UUI, o ginden beridir kesintisiz olarak
bilim insanlarini barindirmaktadir. UUI projesi
yukarida isimleri belirtilen bes katilimci uzay
ajansi tarafindan gergeklestirilen bir uluslara-
rasi projedir (NASA, 2021/b).

« NASA'nin Mars kesif programi dahilinde
uzun soluklu son goérevi olan "Mars Perseve-
rance Mission"” 18 Subat 2021 tarihinde Mars'a
basarili bir sekilde inis yapti. Temmuz 2020'de
uzaya gonderilen Perseverance (Azim) isimli
aracin goérevi gecmiste yasamis mikroskobik
canlilarin izini sUrerek ileride insan yasamina
uygunlugu test etmek. Gorevin hedefi Mars'ta
bulunan Jezero Krateri'nden numuneler almak
suretiyle 1 Mars yili (687 dUnya ginU) boyunca
incelemeler yaparak 2030'lu yillarda dUnyaya
geri donmek. ABD bu gorev ile Marsa 9 kez ba-
sarili sekilde arag génderen tek Ulke olma 6zel-
ligini kazandi (NASA, 2021/c; HUrriyet, 2021).

ULKEMIZDEKi UZAY GALISMALARI VE ONEMI

On Birinci Kalkinma Plami (2019-2023)'nin
107 sayfasinda “Ulkemizin havacilik ve uzay
alaninda kiresel rekabette konumunun gUg-
lendirilmesi saglanacaktir. Milli Uzay Programi
hazirlanarak vygulamaya konulacaktir. Tirki-
ye Uzay Ajansinin kurumsal kapasitesi gelis-
tirilerek etkinligi artirilacaktir.” ifadelerine yer
verilmistir. Uzay calismalari insanhdin gelece-
gi agisindan yeni bir micadele ve muharebe
alanidir. Bu baglamda Glkemizin ve insanhgin
gUvenliginin saglanmasi i¢in vazgecilmez bir
neme sahiptir.

Savunma Sanayi'nde devam eden uydu
ve yer istasyonu projeleri dikkate alindiginda
uydu platformlari, gérev yUkleri, yer kontrol
istasyonlari ve terminalleri ile firlatma aragla-
ri gibi faaliyet alanlarinda TUSAS, ASELSAN,
ROKETSAN ve TUBITAK gibi firma ve kurum-
larla calisiimaya devam edilmektedir. Ulkemiz-
deki gelismeler ve ihtiyag¢lar dikkate alinarak
uydu ve uzay sektdorinde hangi Urinlerin gelis-
tirilmesi gerektigi ortaya konulmaktadir (SSS-
SD, 2018-2022).

Uydu/uzay sistemlerinin gelistirilmesi ve
Uretilebilmesi icin yUksek maliyetli altyapi ya-
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tirmlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.  Yapilan
alt yapr yatirimlarinin ekonomik getirilerinin,
projeler basladiktan uzun yillar sonra gercek-
lesmesi sebebiyle, uydu/uzay sistemlerinin
gelistirilmesi yUksek maliyetli projeler olarak
karsimiza c¢cikmaktadir. Dolayisiyla, Ulke kay-
naklari ile gelistirilen ve uzay sartlarinda basa-
riyla ¢ahstirilarak tarihge kazandirilan Urinle-
rin planlanan tedarik projelerinde kullanilmasi
énem arz etmektedir. Uydu/uzay sistemlerinin
gelistirilmesi i¢in planlanan projelerde, yakin
zamanda Ulkemize kazandirilan Uzay Sistem-
leri Entegrasyon ve Test Merkezi'nin, Optik
MiUkemmeliyet Merkezi'nin (OPMER) ve diger
mevcut altyapilarin azami sekilde kullanilmasi
gerekmektedir.

Uydu/uzay sektérinUn surdUrulebilirligi ve
uluslararasi alanda rekabet edilebilmesinin
tarihge kazandirilmis UrUnlerin arttirilmasi ile
mMUmMkUn olacagr degerlendiriimektedir. Bu
dogrultuda sistem/alt sistem tasarimi, Ureti-
mi ve test faaliyetlerinin desteklenmesi, mali-
yeti etkin ¢c6zUmlerle deneysel uydularin uzaya
godnderilmesi sUreglerine yon verilecek ve ge-
rekli destekler saglanacaktir.

Savunma sanayinin sektoér bazinda 2016 yili
savunma ve havacilik ciro dagihmi Sekil 5'de

gosterilmistir. Net satis rakamlari bazinda
havacilik ve vzay sektérleri ile elektrik-elekt-
ronik ve yazilim sektérinUn basi ¢ektigi goril-
mektedir. Bunun bir nedeni, ilgili sektérlerde
ASELSAN ve TUSAS gibi yUksek cirolu TSKGV
istiraki firmalarinin yer almasidir. Vakif firma-
lari ciro bazinda savunma sektdérinin yakla-
stk %50'sini temsil etmektedir (SSSSD, 2018-
2022). EK-2'de 2018- 2022 Savunma Sanayii
Sektorel Strateji dokUmaninda belirtilen sek-
torel stratejik amacglar, hedefler ve faaliyetler
verilmistir.

Japonya Kyushu Teknoloji Enstitisy ve is-
tanbul Teknik Universitesi isbirligi protokol
kapsaminda UBAK-USAT kiUp uydusu Uretilmis
ve 02.04.2018 tarihinde Falcon roketi ile firla-
tilmistir. Deneysel Haberlesme Uydusu uzay-
daki Haziran 2020 goérevini atmosfere girmek
suretiyle tamamlamistir (Baygeldi, 2018).

Konuyla ilgili Hedefler, Kurumlar ve Calismalar:

Turkiye 1994 yilinda ilk uydusu TURKSAT 1Ay
uzaya firlatmis, ancak roketteki ariza nede-
niyle uydu kisa sUre sonra okyanusun sularina
g6mUlmUstu. Fakat ayni yil TURKSAT 1B uy-
dusu yoringeye oturtulmustur. O zamandan
bu yana Turkiye uydu ¢alismalarina devam et-

Sekil 5. Sektér Bazinda 2016 Yili Savunma ve Havacilik Ciro Dagilimi (SSSSD, 2018-2022)
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mektedir. Uzayda uydu sahibi olan 30 Ulkeden
biri olan TUrkiye'nin; U¢U haberlesme (TURK-
SAT-3A, TURKSAT-4A, TURKSAT-4B) ve UcU de
gozlem (GOKTURK-1, GOKTURK-2 VE RASAT)
olmak Uzere aktif 6 uydusu bulunmaktadir.
Turkiye'nin TURKSAT-1B, TURKSAT-1C, TURK-
SAT-2A isimli 3 haberlesme uydusu ve BILSAT
isimli 1 gézlem uydusu olmak Uzere toplam 4
uydusu omrini tamamlamistir. TUrkiye'nin ilk
yerli ve milli uydusu olan RASAT, 2011 yilinda
yoringeye yerlestirilmistir. 2020 yilinda ise
IMECE? adli uydunun ydringeye yerlestirilme-
si planlanmaktadir (Eksi ve dig., 2019). 1994-
2033 yillari arasinda Glkemizin uydu yol harita-
si Sekil 6'da gosterilmistir.

Ayrica en yeni haberlesme uydumuz olan
TURKSAT-5A, AIRBUS'In Fransa'nin Toulouse
sehrindeki tesislerinde Uretilerek SpaceX sirke-
tinin Cape Canaveral'daki firlatma merkezin-
den FALCON 9 roketi ile 8 Ocak 2021 tarihinde
basarili bir sekilde firlatildi ve ilk sinyal alindi.

2021'in 2 ¢eyreginde ydringesine oturarak
gérevine baslamasi planlanan TURKSAT-5A
Turkiye'nin 7 aktif uydusu olmus olacak. TURK-
SAT-5B uydusunun 2021 Haziran ayinda ve
TURKSAT-6A uydusunun da 2022 yilinda firla-
tilmasi planlanmaktadir (TUrksat, 2021; HUrri-
yet, 2021/b).

Sekil 6. 1994-2033 Yillari Arasi Turkiye Uydu Yol Haritasi (Aslan, 2017)

Y
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2 Tyrkiye'nin yerli ve milli gézlem uydusu IMECE, 70 milyon dolarin Uzerinde bir projedir. Bu projede 2 yillik bir gecikme séz

konusudur (AA, 2020).
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TURKIYE UZAY
AJANSI (TUA)

2018 yilinda kurulmus olan Turkiye Uzay
Ajansi, uzay alaninda birikmis kabiliyetlerimizi
tek cati altinda koordine etmek ve bu alanda
yeni, guclU bir sinerji olusturmayr amaclamis-
tir. Ajans, kamu kuruluslarindan 6zel sektére,
Universitelerden uluslararasi ortaklara kadar
tUm paydaslarin katkilariyla Milli Uzay Prog-
rami'ni hazirlamistir. Milli Uzay Programinda,
Turkiye'nin uzaydaki 10 yillik vizyon, strateji,
hedef ve projeleri yer almaktadir. TUA'nIn ¢a-
lismasi ve lasmanin 6zeti "Gékyizine Bak Ay"i
Gor™: ifadesinde yatmaktadir (Sanayi Bakan-
hgi, 2021).

Turkiye Uzay Ajansi’'nin Stratejik 10 Hedefi: Milli
Uzay Programi ile belirlenen stratejik 10 hedef
asagidaki gibidir (Sanayi Bakanligi, 2021):

1. Ay Gorevi: Cumhuriyet'in 100'ncU yilinda
uluslararasi is birligi ile yakin DUnya yoringe-
sinde ateslenecek milli ve 6zgUin hibrit roketle
Ay'a sert inis gerceklestirilecek. ikinci asama-
da, ilk firlatma bu kez milli roketle yapilacak ve
Ay'a yumusak inis gerceklestirilecek.

2. Yerli Uydu: Yeni nesil uydu gelistirme ala-
ninda dinya ile rekabet edebilecek ticari bir
marka ortaya ¢ikartilacak. TUrkiye'nin uydu
Uretim kabiliyeti, TUrkiye Uzay Ajansi'nin koor-
dinasyonunda kurulacak olan tek bir milli sir-
ket bUnyesinde birlestirilecek.

3. Bélgesel Konumlama: Tiurkiye'ye ait bélge-
sel konumlama ve zamanlama sistemi gelisti-
rilecek. Bu konuda kritik teknolojilere gidimlU
projeler yoluyla yatirim yapilacak.

4. Uzay Limani Uzaya erisimi saglamak
amaciyla bir uzay limani isletmesi kurulacak.
TUrkiye icin en uygun firlatma alani ve tekno-
lojisi belirlenecek. Firlatma tesis altyapisi olus-
turulacak.

5. Uzay Havasi: Uzay havasi veya meteo-
rolojisi olarak tabir edilen alana yatirim yapi-
larak uzaydaki yetkinlik arttirilacak. Ozellikle

iyonosfer arastirmalari desteklenecek. Uzay
havasi goézlemlerini toplayan bir birim olustu-
rulacak.

6. Uzay Nesneleri: TUrkiye, astronomik g6z-
lemler ve uzay nesnelerinin yerden takibi ko-
nularinda daha yetkin bir konuma getirilecek.
Radyo teleskoplariyla bilim insanlari, uzaydan
gelen radyo dalgalari Uzerinde c¢alisabilecek.
Aktif uydular ve uzay ¢opleri yerden ve uzay-
dan izlenecek.

7. Uzay Sanayisi: Uzay alaninda sanayi ki-
melenmesi ile entegre calismalar yiriUtilecek.
Uzay teknolojisi UrUnleri ve hizmetleri ihrag
edilecek. YUksek nitelikli insan kaynagdi icin is-
tihdam olusturulacak.

8. Uzay Teknolojileri Gelistirme Béblgesi:
ODTU ile birlikte yerli ve yabanci yatirimcilarla
ev sahipligi yapacak bir uzay teknoloji gelistir-
me bolgesi kurulacak. Uygun tesvik mekaniz-
malariyla uzay alanina devsirilebilecek yete-
neklere sahip KOBI'lerin bu bélgede yer almasi
saglanacak.

9. Uzay Farkindahgi: Uzay alaninda etkin ve
yetkin insan kaynagini gelistirmek amaciyla
uzay farkindaligi olusturulacak. Net olarak ta-
nimlanmis alanlarda yUksek lisans ve doktora
burslari verilecek. Ulusal, uluslararasi yaz okul-
lari, kurslar ve ¢alistaylar organize edilecek.

10. Tirk Astronot: Bir Turk vatandasi, bilim
misyonuyla uzaya gonderilecek. Boylece TUr-
kiye, uluslararasi uzay istasyonunun altya-
pisindan yararlanarak bilimsel deney yapma
imkanina kavusacak. Turkiye'nin uzay alaninda
gorinirligu artacak.

Tirkiye Uzay Ajansi'nin Yaptigi Protokoller:

« TUrkiye Uzay Ajansi koordinasyonunda TU-
SAS, TURKSAT ve TUBITAK UZAY arasinda
“Milli Uydu Uretim Sirketi Kurulmasina iliskin
Protokol" imzalandi.

. Turkiye Uzay Ajansi ile istanbul Teknik Uni-
versitesi arasinda "Havacilik ve Uzay Teknolo-
jileri Alanlarinda Bilimsel ve Teknolojik is Birligi
ProtokolG" imzalandi.

35 subatta Gobeklitepe yakinlarinda bulunan gizemli monolitte, GoktUrk alfabesiyle "Gékyizine bak, Ay'i gér" ifadesi yer
almisti. Programda LED ekranda metal blokun gorseline yer verildi. Monolit, Milli Uzay Programi'nin tanitimina yénelik

dikilmistir (Sanayi Bakanhgdi, 2021).
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. Turkiye Uzay Ajansi, Sabanci Universitesi
ve TUBITAK Uzay arasinda “Artirilmis X-lsini
Zamanlama ve Polarimetri Uydusu Genis Alan
izleme Uygulama Yaziimi Proje Sézlesmesi”
imzalandi.

. Turkiye Uzay Ajansi, Ortadogdu Teknik Uni-
versitesi ve ODTU Teknokent arasinda kurula-
cak "Uzay Teknoloji Gelistirme Bolgesinde Or-
tak Ar-Ge ve Teknoloji Gelistirme Calismalari
Yapilmasi ve Isbirligi Protokol(” hakkinda oldu
(Sanayi Bakanhgi, 2021).

Bazi Diger Onemli Hususlar:

« Turkiye Uzay Teknolojileri Arastirma Ens-
titusU (TUBITAK-UZAY) ve sivil havaciligi do-
zenleyen bir kamu kurulusu olan Sivil Havacilik
Genel MUdirligu, bUtgelerinin %20'sini ajansa
yonlendirmistir. 2019 resmi bUtg¢elere gore, bu
tutar tek basina yaklasik 30 milyon TL'ye (5,7
milyon ABD Dolari) ulasacaktir (Nature, 2019).
TUA'nin 2021 yili bUtgesi 38.071.000 TL olarak
verilmistir (Resmi Gazete, 2020).

« 2000'lere dogru Tirkiye'de 'vzay alaninda
Urin geligtirilsin’ seklinde bir yaklasim s6z ko-
nusuydu. ilk uydu (TURKSAT) 1994 yilinda sa-
tin alindi. Sonrasinda 2005 yili 6nemli bir do-
nUm noktasidir. Bilim Teknoloji Yiksek Kurulu
bir uzay programi yayinladi. Bu programin ¢ok
onemli bir tarafi vardir. Burada alinan kararlar-
dan hayata gegenler var. Mesela GOKTURK-2
projesi, bu kapsamda bir ¢alismaydi. Onun di-
sinda halihazirda yUritilen uydu projelerimiz
bulunmaktadir (AA, 2018).

. Sadece TUBITAK aracilidiyla son 18 yilda
uydu, uzay, firlatma sistemleri, uzay ekipman-
lari konularinda kamu ve akademi dinyasinda
56 projeye 2,1 milyar lira kaynak saglanmistir
(Munyar, 2021).

« TUrkiye'de 2,5 tonluk bir araci dUnya y6rin-
gesine ¢ikaracak bir firlatma teknolojisi bulun-
maktadir (Sanayi Bakanligi, 2027).

« Ulkemiz cografi konum olarak agir yUk-
leri uzaya c¢ikarmakta ticari olarak rekabetgi
bir konumda degil. Dolayisiyla uzay limani is-
letmesinde 2 hedef gozetilmektedir. Biri 100
kiloya kadar uydulari kendi Ulkemizden kendi
roketlerimizle uzaya cikarabilecek bir firlatma
UssU kurmak, ikinci hedefimiz ise uluslararasi is

Bl SAADET

birligiyle cografi konum olarak daha avantajli
bélgede uluslararasi is birligi yaparak bir uzay
limaniisletmesi kurmak. Ekvator'a yakin bir Gl-
keyle ortak uzay limani isletmesi kurmayla ilgili
¢alismalar devam ettirilmektedir. Hedef 10 yil
icinde bunun basarilmasidir (Sanayi Bakanhg,
2021).

« 2023 yilinda ayla ilk temasin gercgeklesti-
rilmesi, 2028'de ise aya yumusak inis yaparak
bir uzay aracinin ay yUzeyine indirilmesi plan-
lanmaktadir. 2023 yilinda 6ncelikle uluslarara-
si is birligiyle uzay aracini dinya ydringesine
ctkarmak ve uzay aracinin hizini aldiktan sonra
kendi milli hibrit motorumuzla aya ulasmak
(Sanayi Bakanlhgi, 2021).

- Hibrit roket teknolojileri alaninda Ar-Ge ve
Uretim gerc¢eklestirmek icin DELTA V Uzay Tek-
nolojileri A.S. kurulmasi ¢alismalari gergekles-
tirilmistir (5§SSSD, 2018).

« Savunma, gUvenlik, havacilik ve uzay alan-
larinda calisan yan sanayi ve KOBI'lerin ortak
bir alanda bir araya getirilerek, bu alandaki
yurt disi badimhhgimizin azaltilmasi ve tek-
nolojik Orin ihracatimizin artirilmasi amaciyla
SSB'nin %60 ortakligi ile Ankara Kahraman-
kazan mevkiinde TUSAS vyerleskesinin bitisi-
dinde yer alan yaklasik 730 hektarlk alanda,
“Ankara Uzay ve Havacilik ihtisas Organize
Sanayi Bélgesi (HAB)" kurulma ¢alismalari ta-
mamlanmistir (S§SSSD, 2018).

« Uydu Galismalari: Esasen, Ulkemizin koz-
mik rekabetteki miUcadelesi 1985'ten bu yana
sUrmektedir. 2012 yilinda uzaya firlattigimiz
istihbarat uydumuz GOKTURK-2 bunun ilk 6r-
neklerinden biridir. Simdi GOKTURK-3 icin ¢ali-
silmaktadir (Sanayi Bakanligi, 2021).

. IMECE Uydusu: TUBITAK UZAY tara-
findan gelistirilen, yerli ve milli yUksek ¢o-
zOnUrloklo yer gézlem uydumuz IMECE'nin
de entegrasyon islemleri tamamlanmis,
testleri devam etmektedir. 2022 yilinda bu
uydumuzun da uzaya firlatilacadr 6ngoril-
mektedir. IMECE yéringeye yerlestiginde,
tUm kurumlarimizin gérintd ihtiyacini kar-
silayacak metre alti ¢6zUnUrlUkteki ilk milli
gozlem uydumuz olacaktir (Sanayi Bakan-
hgi, 2027).

- TURKSAT 6-A Uydusu: Yerli ve milli im-
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kanlarla Urettigimiz ilk haberlesme uydu-
muz TURKSAT 6-A'nin, 2022'de uzaydaki
yoringesine yerlestirilmesi planlanmakta-
dir.

Teleskop Galismasi: Ulkemizin modern an-
lamdaki ilk gézlemevi olan TUBITAK Ulusal
Gozlemevi, Turkiye'nin en bUyUgu olan 1,5 met-
re capinda bir teleskoba sahiptir. Erzurum'da,
Karakaya Tepeleri Uzerinde, 3170 metre yUk-
seklikte Dogu Anadolu Gozlemevi insa edil-
mektedir. Bu tesis tamamlandiginda, 4 metre
¢apinda Turkiye'nin en bUyUk optik ve ilk kizi-
|6tesi teleskobu devreye alinmis olacaktir (Sa-
nayi Bakanhgi, 2021).

ok
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1 soNuC

Teknolojideki ilerlemeler sonucu ancak 20
yUzyllda goérUnenin otesine ge¢mis olan bu
arayis, uzay ucguslarinin gergeklestirilmesi ile
birlikte evrenin geri kalanini kesfetme imkani
sunmustur (Eksi ve dig., 2019). Bu baglamda
asagidaki hususlar 6nem arz etmektedir“.

« En gelismis Ulkeler uzayda yasam merkez-
leri kurmak Uzere calismalarint sirdiormekte-
dir.

« Uzayin zorlu kosullarina (vakum, yUksek ve
dUsUk sicakliklar, yipratici ortam, uzay radyas-
yonu gibi) uygun malzeme gelistirmek ve ima-
lat yapmak hayati 6neme sahiptir.

» Birgok kisi uzaya yolculuk i¢in yer ayirtmis,
6deme yapmis durumdadir.

« Uzay da maden aramaya ydnelik ¢alisma-
lar baslamistir. Sivil ticaret bu yone kaymak-
tadir ve dinya da rekabet igin bu yetenekleri
kazanmak gerekmektedir.

« Bu kapsamda ¢alismalara baslamanin en
etkin yollarindan biri de kicUk uydu (6zellikle
kUp uydu) gelistirme ¢alismalarina katilmaktir.

« ilk uydu gorevine yonelik olarak; uzay orta-
mi ve gunes etkinliklerine yonelik gérev yUkleri,
uygun hassasiyette Uretilecek uydu yapisi (mm
boyutlarinda 6zel imalat), radyasyona daya-
nikli elektronik baski devreleri, anten, enerji ve
haberlesme sistemleri dnemli calismalardir.

« Bu tur calismalar/projeler devlet politikasi
olarak disUnilmeli, yle anlatilmali ve benim-
setilmelidir.

« 2000'li yillarin basinda %6,73'e kadar ¢ikan
ileri teknolojili Urdn ihracatinin toplam ihracat
icindeki payinin, 2009'a kadar surekli bir dio-
sUsle %3-4 arasina sikistigy, izleyen yillarda da

yUzde 3,4-3,9 arasi oranlarda seyrettigi goz-
lenmektedir (Aktas, 2020). Uzay ¢alismalarini
tamamlayici yUksek teknoloji yetenedinin/ka-
biliyetinin gelistirilmesi elzemdir.

« 2018 yilinda yaklasik %1 dizeyinde olan
Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki oraninin
2023'te %1,8'e cikarilmasi hedeflenmektedir®
(STS, 2019). Yaklasik 10 yildir dolar bazinda
Ar-Ge buUtcesi %1'ler mertebesindedir. Bu dU-
zeydeki Ar-Ge harcamalari ile gugli bir atili-
min gergeklestirilmesi mUmkUn degildir. Ar-Ge
bUtgesinin 2023'de en az %2,5 dUzeylerine ¢i-
karilmasi gerekmektedir.

o Tarih¢ce kazandirilmis UrGnlerin ihra¢ edi-
lebilmesi de sektorin sirdUrdlebilirligi icin
bUyUk 6nem arz etmektedir. Sektor ihracati-
nin artirilmasini tesvik etmek, desteklemek ve
ézendirmek icin KOBI ve yan sanayi firmalari-
nin desteklenmesi de 6nemlidir. KOBI ve yan
sanayi firmalarinin ¢alisma alanlarina goére
kritik teknolojilere yénelmeleri ve bu alanlarda
uzmanlasmalari, sektérin gelisimi agisindan
g6z 6nUne alinmasi gereken bir diger husustur
(S8SSSD, 2018-2022).

« Bu dogrultuda her tirlG bilgi ve teknoloji
kaynaginin kullanilmasi, yurt disindaki pazar-
lara erisim imkaninin olusturulmasi, yeni Grin-
lerin gelistirilmesi i¢in gerekli durumlarda yurt
disindan uzay alaninda faaliyet gosteren alt
sistem ve ekipman seviyesinde tasarim-Ure-
tim yapan firmalarin satin alinmasi da 6zendi-
rilmelidir (SSSSD, 2018-2022).

« Uzayla ilgili 6nUmizdeki en 6nemli adim
aya Us kurulmasidir. Yani uzaya aydan agil-
maktir (AA, 2018). “Ay, vzaya/yildizlara acilan
kapi"dir (The Moon, Gateway to the Stars)é.

« Uzay calismalari her ne kadar bilimsel ola-
rak bUyUk bir 6nem arz etse de Amerika Bir-
lesik Devletleri'nin ilk adimini attigr ulusal sa-
vunma agisindan da énemli bir yere sahiptir.

4 Bu kisim ITU Uzay Mihendisligi Bslumi'nde 6gretim Uyesi olan “Prof. Dr. Alim Ristem Aslan'in 2017 yilinda IX. Ulusal
Ugak, Havacilik ve Uzay MUhendisligi Kurultayi'ndaki sunumundan alinmistir.

s Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiti’'nin (OECD) son verilerine gére Turkiye gayri safi yurtici hasilanin (GSYH) %T'ini
Ar-Ge harcamalarina ayirmaktadir. OECD Ulkelerinin ortalamasi ise %2,4'dir. OECD'inin 2017 verilerine gore, Ar-Ge har-
camalarina en fazla pay ayiran tlke %4,6 ile Giney Kore , onu %4,5 ile Israi | takip etmektedir. AB lkelerinin payi ise

%1,97'dir (Euronews.com, 2019).

¢ https://www.worldspaceweek.org/the-moon-gateway-to-the-stars/
https://govsat.lu/events/space-talk-the-moon-gateway-to-the-stars/
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Gerek anlik gorintileme agisindan gerekse
uzay araciligi ile karsilasilabilecek saldirilara
karsi bir 6nlem alinmasi gerekir.

« Uzaya kargo géndermek ve uzay turizmi
asamasina gelerek rekabet edebilmek icin 6n-
celikle TUrkiye'nin uzay yarisinda yerini alarak
yetismis eleman eksigini azaltmasi ve sanayi-
sini hizli bir sekilde gelistirmesi gerekmektedir.

« Uzay arastirmalarina uluslararasi arenada
katilmak suretiyle kendi teknoloji birikimimize
uluslararasi birikimi katarak uzay ¢alismala-
rinda gelismis Ulkeler seviyesine gelinmesi icin
daha proaktif ¢alismalar yUrGtlmelidir.

 YeryUzinde adaleti tesis etmenin en kestir-
me ve emin yolu, gékyizinde gii¢li bir sekilde
var olmaktir. Bunun da en kestirme yolu ayda
olmaktir. Cinki ay, uzaya agilan bir koridordur.
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EK-1: TUrkiye'nin Uzay Seriveni
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Sekil E1. TUrkiye'nin Uzay SeriUveni (TRT Haber, 2020).
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EK-2: 2018-2022 Savunma Sanayii Sektérel
Strateji Dokimani’'nda belirtilen sektérel stra-
tejik amaglar, hedefler ve faaliyetler

Sektorel Stratejik Amaglar-1:

1: SUrdurilebilir uydu ve uzay sektord igin
teknoloji ve alt sistem sahipligi

Sektorel Hedefler:

1.1 Yurt i¢i imkan ve kabiliyet kazanilmasi
amaciyla maliyet, kalite, performans, takvim
vb. hususlar dikkate alinarak tedarik projeleri-
nin oncelikli olarak yurt ici gelistirme modeli ile
gergeklestirilmesi,

1.2 Yurt icinde olmayan teknolojiler ile tasa-
rimi yapilmayan/iretilmeyen alt sistemlerin
sektore kazandirilmasi,

1.3 Yurt iginde kazaniimis kabiliyetlerin de-
vamliidinin saglanmasi, yatirim tekrari ve kay-
nak israfinin dnlenmesi amaciyla yurt i¢inde
tasarlanmis veya Uretilmis sistem/ alt sistem/
ekipmanlarin miUteakip projelerde kullaniimasi
ve yurt ici firmalarin yeni projelerde yer alma-
sinin saglanmasi.

Faaliyetler:

a. Gergeklestirilecek projelerde ana yUkleni-
cilerin yerli firmalar olmasi saglanarak proje-
lerdeki yerlilik oraninin artirilmasi saglanacak-
tir.

b. Yurt disindan tedarik edilen alt sistem ve
ekipmanlarin yurt i¢cinde Uretilmesi ve Uretimi
yapilan ancak operasyonel olarak kullanilma-
yan uzay kesimi ekipmalarina uzay tarihgesi
kazandirilmasi maksadiyla Ar-Ge ve TKY pro-
jelerine 6nem verilecektir. Bu kapsamda asa-
Jdidaki alt sistem, yazilim ve ekipmanlarin yerli-
lestirilmesine destek verilecektir:

« Sar (Sentetik Aciklikli Radar) ve Elekt-
ro-Optik Gorev Yukleri,

« Goreve Yonelik Uydu Platformu,

» Uydu Goérev Bilgisayari Yazilimi,

« Uydu Yer Istasyonlari Yazilimlari,

» Uydu GUg Alt Sistemi Kapsaminda GUnes
Panelleri ve Pil,

» GorintuU Isleme ve Kiymetlendirme Algo-
ritmalari,

* YUksek Hizli X Bant Aktarici,

« TR Modul.
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c. Yurt icinde gelistirilen ve mevcut proje-
lerde tarihge kazandirilacak olan uydu ve yer
kesimi ekipmanlarinin mUteakip projelerde de
kullanilmasi maksadiyla yapilacak sézlesmele-
re gerekli girdiler yapilacaktir.

Sektorel Stratejik Amag-2:

Uydu/uzay sistemlerinin tasarim, Uretim,
entegrasyon ve testlerinin gergeklestirilme-
si icin gerekli altyapinin kurulmasi, gelistirilen
uydu sistem ve alt sistemlerinin ekonomik de-
gere donUstUrUlmesi

Sektorel Hedefler:

2.1 Uydu tasarim, entegrasyon ve testlerine
yonelik alt yapi, bilgi birikimi ve insan kaynagi

olusturulmasi,

2.2 Konu ile ilgili ¢galisan yurt i¢i firmalarimi-
zin ve gelistirilen uydu sistem ve alt sistemleri-
mizin dUnya ¢apinda taninmasinin saglanma-
Sl.

Faaliyetler:

a. Maliyet etkin uydu platformlarinin gelisti-
rilmesi i¢in uzay alanindaki ilgili firmalarla ko-
ordineli calismalar gergeklestirilecektir.

b.Uzay alanindaki kiUg¢Uk olgekli firmalarin
yetenekleri tespit edilerek, gelisimlerini sagla-
yacak destek mekanizmalari belirlenecektir.

c. Yerli olarak gelistirilen teknolojilerden ti-
cari olarak yararlanmak icin uluslararasi isbir-
ligi toplantilarinda bu teknolojilerin tanitimi
yapilacaktir.

Sektorel Stratejik Amag 3:

Ulkemizdeki uzay sektdrinin seviyesinin
arttirilmasi ve rekabet gicUnUn tesvik edilme-
si i¢in ihtiya¢ duyulan alanlarda insan kaynagi
gorevlendirilmesi ve bu insan kaynaginin aktif
olarak kullanilarak sektdr disina ¢citkmamalari-
nin saglanmasi

Sektorel Hedefler:

31 Uzay sektorinde gorevilendirilen insan
kaynaginin devamlihiginin saglanmasi ve beyin
go¢UlnUn 6nUne gegilmesi icin insan kaynaklari
yonetim planinin hazirlanmasi,

3.2 Turkiye'deki ilgili paydaslarla birlikte;
uzay bilimi ve teknolojileri uygulamalari ile
havacilik ve uzay hukuku, finansi, yénetimi ve
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benzeri alanlarda insan kaynaginin ve yurt igi
birikimin gelistirilmesi,
3.3 Universitelerde uzay teknolojilerine yéne-

lik lisansUstU ve doktora calismalarinin SAYP
projeleri kapsaminda desteklenmesi,

3.4 Uzay sektorine ilginin artirilmasi igin
Universite-sanayi isbirligi programlari ¢erge-
vesinde uzun donemli staj programlarinin bas-
latilmasi, uzay alaninda proje yarismalarinin
tesvik edilmesi.

Faaliyetler:

a. Projelerde gorev alan firmalarin ilgili 6g-
retim elemanlariyla tanismalari saglanacaktir.
b.Uzay sektérindeki insan kaynadinin korun-
masina yonelik ilgili firmalara bu yénde top-
lantilar gergeklestirilecektir.

c. Uzay alanindaki hukuk, sigorta, finans,
pazarlama gibi teknik olmayan konularda ger-
ceklestirilen konferans ve egitimlere firmalarla
birlikte katihm saglanacaktir.

d. Firmalarin ve insan kaynaginin yetkinlik-
lerinin artirilmasi icin SSB'nin ilgili birimleri ile
koordineli bir sekilde Ar-Ge ve TKY projeleri
baslatilacaktir.

e. Uzay sektérUndeki firmalarin Universitele-
ri ziyaret etmesi saglanarak Universite 6gren-
cilerinin bu alanda bilgi sahibi olmasi saglana-
caktir.
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