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m MARMARA DENizi

Canliligin devaminda en bUyik 6neme sahip
olan yeryUzindeki oksijenin, yaklasik olarak
%70'i denizlerde bulunan fitoplanktonlar vb
canhlar tarafindan Uretilmektedir. Denizler
biyogesitliligin, iklim sisteminin ve su déngu-
sUnUn dogal seyrinin devami agisindan hayati
oneme sahiptir.

Karadeniz'i, Ege Denizi ve Akdeniz'e birbirine
baglayan Marmara Denizi 11.35 km2 yiz6l¢U-
mUne sahip bir i¢ denizdir. Etrafinda Balikesir,
Bursa, Canakkale, istanbul, Kocaeli, Tekirdag,
Yalova sehirlerinde olmak Uzere yaklasik 25
milyon niUfus yasamaktadir. Ulke sanayisi-
nin yaklasik olarak %60' bu bdlgede yogun-
lasmistir. Dolayisi ile Marmara Denizi'ndeki
olumsuzluklar en basta s6z konusu sehirleri ve
burada yasayan ve Ulke nUfusunun %30'una
karsilik gelen insanlari dogrudan etkilemekte-
dir.

Marmara Denizi, Ege Denizi ve Karadeniz
arasinda bogazlar yolu ile olaganisty hidro-
dinamik bir olay gergeklesmektedir. Tuzluluk
orani dUsUk olan Karadeniz sulari yaklasik 15 -
25 metrelik Ust bir akinti ile istanbul bogazin-
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dan Marmara'ya girmektedir. Bu suyun Mar-
mara Deniz'inde bekletme siresi ortalama
5 aydir. Canakkale Bogazi'nin alt tabakasin-
dan ise Akdeniz'in oksijene doygun ve tuzluluk
orani yUksek sulari girmekte, ortalama 6-7 yil
mertebesinde Marmara Denizi'nde kalmakta
ve istanbul Bogazi'ndan dip akinti ile Karade-
niz'e ge¢mektedir.

Marmara Denizi'nde iki tabakali bir ekosis-
tem bulunmaktadir. Bu iki tabaka arasinda
cok belirgin ve ince bir haloklin tabakasi vardir.
Bu tabaka oksijence doygun olan Ust tabaka
ile neredeyse oksijensiz olan alt tabaka ara-
sinda oksijen gecisine engel olmaktadir. Ancak
kis aylarindan tabakanin genislemesi netice-
sinde 6zellikle sig bolgelerde (40 — 50 m) ok-
sijen gecgisi mUmkUn olabilir. Derin bolgelerde
ise Marmara Denizi'nin tek oksijen kaynagi
Canakkale'den alt akintilarla giren Ege Deni-
zi'nin tuzlu sularidir.

Marmara Denizi'nde karasal baskilar ve Ka-
radeniz'den tasinan organik madde biyUk bir
baski olusturmaktadir. Ust tabakadaki akin-
tilarla fiziksel seyreltme etkisi ve Ust tabaka-
daki partikUl organik maddenin alt tabakaya
¢Okelmesi nedeniyle Bati Marmara bdlgesi
Ust tabaka sulari iyi kalite ozelliklere sahip-
tir nispeten dip sularinda daha fazla oksijen
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bulunmaktadir. Karadeniz diger kiyisal girdi-
lerindeki kirlilik, istanbul'un bazi aritma te-
sislerinden 6n aritma sonrasi Karadeniz dip
akintisi ile Karadeniz'e gonderilen atiksular
gibi unsurlar dolayisi ile Marmara Deniz'i igin
bUyUk bir organik yUk barindirmaktadir. Ak-
deniz'den tasinan oksijene doygun (yaklasik
%100 ve 5.74-6.7 mg/L seviyesinde) sulardaki
oksijen, Karadeniz'den gelen ve Marmara su-
larinin alt tabakasindan kaynaklanan reaktif
toplam azot (TN), toplam fosfor (TP) bilesik-
lerinin Urettigi ve dibe ¢okelen reaktif partikdl
organik madde oksidasyonunda kullanilmak-
tadir. Marmara Denizi'nin 20 metre derinli-
ginde ¢6zUnmiUs oksijen seviyesi 2 mg/L'nin
altina inmektedir. Marmara Denizi'nin yillara
gore degisimi genel olarak degerlendirildigin-
deyse 1000 metre derinlikte 1997 yilinda ¢o6-
zUnmUs oksijen 2 mg/L iken 2015 yilinda 0,5
mg/L'nin altina dUsmistir. Bandirma Kérfezi,
Erdek Korfezi ve Izmit Kérfezinde dl¢Ulebilir
CO seviyesi sifir olarak ve Gemlik Korfezi'n-
de 0,1 mg/L seviyesinde tespit edilmistir. Son
doénemde derin ¢cukurda 500 metrenin altinda
CO'nin tUkendigi, oksijensiz ortamda denitri-
fikasyonun arttigi ve CO'nin 0.096-0,32 mg/L
seviyesinde oldugu, az da olsa hidrojen stlfur
(H2S) olustugu gozlenmistir. TN ve TP acisin-
dan Marmara’'nin kirlenmesinde Karadeniz'in
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etkilerinin yaninda karasal kékenli kaynaklarin
her gegen yil 6nemli bir yOk getirdigi gorul-
mektedir.

Karadeniz, Istanbul Bogazi Ust tabaka ve
Marmara Denizi mevcut durumu degerlendi-
rildiginde; Karadeniz'in Marmara Uzerindeki
olumsuz etkisi devam etmekle birlikte azalim
egilimi gostermesine ragmen Marmara Deni-
zi'nin ekolojik ozellikleri 1980-2000 ddénemine
gore, ozellikle dip su oksijen durumu ve Ust ta-
bakadaki plankton tir dagilimlari ve bollugu
yoninden daha da kotUlesmis durumdadir.
Sehirlerde atiksu aritma tesisleri yayginlas-
masina ragmen halen Marmara Denizi'nin ta-
siyabilecegi yikin Uzerinde bir organik yUkin
desarj edildigi anorganik+organik besin tuzlari
girdisinin artarak devam ettigi gérilmektedir.

Marmara Denizi'nde Otrofikasyon

Otrofikosyon, bUyUk su ekosistemlerinde,
karasal ve kiyisal kaynaklardan yagislarin
akisa gegmesi veya rizgarlar araciligi ile ge-
len besin maddelerinin artmasi sonucunda,
plankton ve alg varliginin asiri sekilde ¢ogal-
masidir. Bu durum sudaki ¢6z0lmUs oksijen
miktarini azaltarak uzun vadede su ekosiste-
minin 6lumine neden olabilmektedir. Otrofi-
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kasyonun kiyi ekosistemlerine, su berrakhginin
azalmasi, su bitkilerinde azalma, oksijen azal-
masi (hipoksi) ve besin aginda degisiklikler gibi
bircok negatif etkisi s6z konusudur. Marmara
Denizi'nde 6zellikle noktasal desarjlar, Kara-
deniz ylUzey suyu girdisine ve havza yolu ile
tasinimlara bagl besin ve organik maddeler
yUzey sularinin 6trofikasyona maruz kalmasi-
na neden olmustur. Havza temelli tasinimlar-
da Susurluk Cayi etkisinde olan bdlgelerde ve
Erdek Korfezi'nde nispeten daha yiUksek besin
elementi konsantrasyonlari gézlenmektedir.
Marmara Denizi'nde genel olarak yaz-son-
bahar dénemlerinde &trofikasyonun etkisi ile
neredeyse tamamen oksijensiz durumlar go6-
rUlmektedir. Bununla iliskili olarak da boélgesel
olarak plankton patlamalari, denizin renklen-
mesi ve musilaj olaylari yayginlasmaktadir.

Marmara Denizi'nde Musilaj
Tehlikesi

Karasal veya atmosferik etkilerle Marma-
ra Denizi'ne gelen organik madde yUki 6tro-
fikasyona neden olmaktadir. MUsilaj Fitop-
lanktonlarin &trofikasyon neticesinde ortam
sartlarina bagli olarak suya biraktiklari salgi-
dir. Bu salgi su iginde bulunan bakteri (zararh
tUrler de dahil) ve virGsler gibi organizmalar
icin olduk¢a uygun bir beslenme ortami olus-
turmaktadir.

Musilaj zaman zaman bdlgesel olarak olu-
sabilmektedir. Ancak akintilarla birlikte yaz
aylarina dogru ortadan kalkmaktdir. Bugin
Marmara Denizi'nde yasanan musilaj prob-
lemi ise Marmara Denizi'nin ekolojisinin ta-
mamen bozulduguna dair fikir vermektedir.
Akdeniz havzasinda sicakliklarin yUkselmesi,
Marmara Denizi'nde daha duragan sartlarin
olusmasi ve kirlilik (organik madde yUkinin
artmasi) musilajin etkisini ve yogunlugu arti-
ran en énemli unsurlardir.

Balikcilik Gzerindeki etkileri bir tarafa deniz
yUzeyini ve dibini kaplayan musilaj deniz dibin-
de yasayan canlilarin hareket ve nefes alma
kabiliyetini de engellemektedir. YUzeyin musi-
laj tarafindan kaplanmasi ise deniz ile atmos-
fer arasindaki iliskiyi engellemeyerek oksijen
transferini sekteye ugratmaktadir. GUnes i1si-
g1 musilaj tabakasi tarafindan tutulmakta ve
atmosferle bagdi kesilen deniz suyu isinmakta-
dir. Béylece yUzey suyunda da ¢6zUnmUs oksi-
jen azalmaktadir.

Sonug olarak gerekli énlemlerin ivedi olarak
alinmamasi durumunda Marmara Denizi'nde
H2S ¢ikislarina bagh olarak koku ve korozyon
problemlerinin artacadi, biyogesitliligin zarar
gorecegdi, gesitli hastaliklarin ortaya ¢ikabile-
cegi, basta ekonomik faaliyetler olmak Uzere
deniz ile insan iliskilerinin sarsilacagi séylene-
bilecektir.
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co6zUM
ONERILERIMIiZ

1. YUzeyde ve deniz tabaninda bulunan mev-
cut mUsilaj probleminin bertarafi igin uygun
bir yontem bulunmamaktadir. Ancak bununla
alakali bilimsel calismalar desteklenmeli, 6zel
¢agrilar olusturulmalidir.

2. Marmara Denizi'ne ileri derecede aritil-
mamis atiklarin desarjina kesinlikle miUsaade
edilmemelidir. Ozellikle istanbul Bogazi Kara-
deniz dip akintisina 6n aritma sonrasi desarja
muUsaade edilmemeli, ilgili aritma tesislerinin
teknolojileri bir an énce gelistirilmelidir.

3. Kanal istanbul Projesi Karadeniz — Mar-
mara Denizi dengesi agisindan yeniden deger-
lendirilmelidir.

4. Karadeniz'e Tuna basta olmak Gzere diger
desarjlarin kontrolU icin uluslararasi dizeyde
mUdahil olunmalidir.

5. Marmara Denizi ¢evresindeki tUm idari
ve sivil yapilarin bir araya gelerek Marmara
Denizi 6zelinde yeni bir atik ydnetim politikasi
gelistirmelidir.

6. Yerel yonetimler tarafindan yapilmasi én
gorilen atiksu aritma tesislerine gesitli politik
kaygilarla oncelik verilmemekte, kaynak so-
runlari yasanmaktadir. Atiksu aritma tesisleri
bakanlik tarafindan acil olarak yapilmali ve is-
letmeye alinmaktadir.

7. Denizin kendi kendini aritma mekanizmasi
olan kiyr seritlerinden dolgu yapilar miUsaade
edilmemelidir.

8. 1000 m 'den derindeki ¢6zUnmUs oksijen
degerleri, 1997 - 2015 yillari arasinda deger-
lendirildiginde, 2 mg/L'den 0,5 mg/L 'nin altina
dUstigu gorilmektedir. Bu durum Marmara
ekosistemi igin dnemli bir uyari niteligindedir.
insan aktivitelerine ve dogal siurecglere bagl
organik madde zenginlesmesinin neden oldu-
gu bu sUre¢ matematiksel modellerin de yar-
dimiyla detayli sekilde arastiriimali ve gerekli
onlemlerin alinmasi saglanmalidir.
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Q. Marmara Denizi'nde bulunan bitin kor-
fezlerin hassas alan olduklari géz éninde bu-
lundurularak desarijlarlailgili 6zel uygulamalar
(aritma kontrolU, aritma teknolojisinin gelisti-
rilmesi, desarj limitlerinden dUzeltme, sirekli
izleme vb) yapilmalidir.
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